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Abstract

The task of ensuring security is complex, so its solution requires auxiliary analysis methods, an expanded set of
features considered for detecting unauthorized access, and features specific to wireless Wi-Fi networks. To address
this problem, the present work proposes to examine local positioning (indoor localization) methods and to develop a
monitoring system based on one of these methods. Experimental studies were carried out, including creation of a
radio map for a 116 m? room with 93 reference points. It was shown that signal level is practically independent of the
positions of doors and windows in the room. An analysis of attack organization principles against wireless networks
demonstrated that taking location into account makes it possible to detect man-in-the-middle attacks, user imperson-
ation (subscriber fraud) and rogue access points, as well as to localize the source of jamming.

3a maanmu [1], y 2022 porii 3Ha9Ha YacTHHA YKPATHCHKUX KOMIIaHIH 3ITKHYIACS 3 EKOHOMIYHIMH 3710~
YMHAMH Ta MIaXPaliCTBOM IMIPOTSATOM OCTaHHIX JBOX POKiB. Y OJBLIOCTI BUMAAKIB MIaXpaiicTBO 3AiCHIOBA-
JIOCSl CAMUMH TIPAlliBHUKaMH OpraHizaliiid. BiKpuTicTh 1 MpoCTOTa MiKIIOYEHHS A0 0€3pOTOBUX MEPEK,
SIKI CTPIMKO BIPOBAUKYIOTHCSI TIOBCIOJIHO, MOXKYTh CYTTEBO CIIPOLIYBaTH 3aBIaHHs 310BMUCHUKaM. CaMm
NpUHLMI 0€31pOTOBOI Iepeayi CTBOPIOE MOXKIIMBICTD /1JIsl HECAHKLIIOHOBAHUX I IKIIFOYEHb, IPUUOMY CTaH-
JapTHi 3aco0m 3axucTy [2, 3] 4yacTo He 3a0e3MeUyI0Th HAIEKHOTO PiBHS OE3MEKH.

3 orisTy Ha YHCIIEHHI HEONIKA Ta BPa3IHBOCTI, 1110 JO3BOJISIOTH IIKIJTMBIUM BIUIMBaM YCITIIITHO 00XO0-
T CUCTEMH 3aXUCTY iH(OpMaIlii, akTyalbHUMH € JIOCHI/DKEHHS, CIIPSIMOBaHI Ha KOMILUIEKCHE 3a0e3re-
YeHHst 0€3MEeKH 13 BUKOPUCTAHHSM JIOJIATKOBHUX MapaMeTpiB aHai3y /ISl BUSIBIICHHSI HECAHKI[IOHOBAHOTO JI0-
CTyIy Ta iieHTH(iKallii 37TOBMUCHHUKA.

Oruisizt pi3HUX METO/IiB BUSBIICHHSI MiCIISTIONOXeHHs [4-8] mokasas, 110 HalieEeKTUBHIIIINM € METOT pa-
mioBinoutkis (Fingerprinting) [9]. Bin 6a3yetbcst Ha moOyI0BI paiokapTH B MPUMIIIIEHHI Ta epeadavae aBi
crazii peamizamii. Ha mepimomy erami 3aiiicHIoeThCst 30upanHst iHpopmarii mpo RSSI Bijg KimbKoX omopHUX
TOYOK 0a30BHX CTaHIIN (IOHAMMEHIIe TPHOX) 1 (hopMyBaHHS 0a3w JaHWX [UX 3HAYEHBb Pa30M i3 TUIAHOM
npuMitieHHs. [1oTyKHICTb CUTHAITY BiJl TOCTYITHUX TOYOK AocTyry Wi-Fi Mae OyTu npuB’s3aHa 10 JOKalb-
HUX a00 TI00aNbHIX KoopAuHAT 00’ ekTa. Jpyruii eran momnsrae y noctiiHomy MoHiTopuHry RSSI kopucty-
BaI[bKUX MPUCTPOIB Ta MOPIBHIHHI OTPUMAHUX 3HAYEHb 3 023010 JAHUX JIIS TIOITYKY 30iriB a00 HAWOIMKIMX
BignmosigHoctei. Takuii MeTos 3a0e3neuye BUCOKY TOUHICTh BU3HAUEHHS MiCIIE3HAXO/PKEHHS 32 YMOBH CBO-
€4aCHOTO OHOBJICHHS Ta aKTyaii3amii pagioKapTy.

J1Jist eKCriepUMEHTATBHOTO JIOCTIDKEHHST Ha OCHOBI MeToty RSSI Oyno 00paHo sKHTIOBE NMPUMIIICHHS
y npuBaTHi# 3a0y10Bi ruromiero 116 M2 Ha puc. 1 npencraBineHo cxemy OyaUHKY 13 3a3HaYEHHSIM MiCIIb BCTa-
HOBJICHHS TPHOX TOYOK JOCTYITY, IO (POPMYIOTH 30HY KOHTPOITIO.

Touku 70CTyITy OYIJI0 PO3MIIIIEHO B MEXKaxX 30HH MMOKPHUTTS HA PI3HUX BUCOTAX 1 MO3HUIIISIX, IO JO3BOJIMIIO
OTpUMATH OUTBII TOYHY 1H(GOPMALIIO PO PO3TAIIYBAHHS IIPUCTPOIB, AKI MIPU THIIMX KOHQITypaLisx MOTIH
0 BUIIIAIATH OTHAKOBO BiJIIAJICHUMHU BiJ pi3HUX mepenaBadiB. [lepen mouaTkoM BEMIprOBaHb OyJIO MpOBe-
JICHO Pai000CTEeIKSHHS MMPUMIIIICHHS JUI ONTHMAJILHOTO Mig00py poOOYMX KaHAIB Ta HAIAIITYBaHHS I10-
TYXHOCTI ITepe/iaBaviB y 30Hi Jii Mepexi.

PesynpraTi mokasaid, 10 BUKOPUCTAHHS TPHOX TOUOK JOCTYITy 3a0e3lneuye CTiiKe MOKPUTTS IUIOLIi
6mm3bko 116 M2 Y pobori 3acrocoByBacst Mapuipytuszatop TP-LINK Archer AXE75 i3 TakuMu OCHOBHUMHU
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XapaKTepUCTUKaMU: poOoua yacrora 5,240 ['Tn, koeditieHT miacuiacHHs anTeHd 5 dBi Ta MoTyXHICTh HIepe-
nasava 27 dBm. Sk npuiimanbauil npuctpiii BuUKOpucToByBaBcs cmapTdon Xiaomi POCO F6.

OntuManbHUM PILICHHSIM JUIs AOCTIHKEHHS Oy0 O BUKOPUCTaHHS TPhOX OJHAKOBHUX MapLIPyTH3aTO-
piB, IpOTE Yepe3 HASIBHICTD JIMIIE OJHOTO MPHUCTPOIO SKCIIEPUMEHT IMPOBOIUBCS 10 Yep3i 3 Pi3HUMH HOTO
po3TanryBaHHAME. BetaHoBneHi mapaMeTpu poboTr: KaHat 42 3 eHTpaibHO0 9acToToro 5210 MI't i mm-
punoto cmyru 80 MI'n (niamazon 51805260 MI'm).

[1ig gac ekcriepuMeHTy BUSIBICHO BIDIMB Opi€HTAIlil MOOITBHOTO MPHUCTPOIO HA PiBEHb OTPUMAHOTO CH-
THaJy, TOMY pajiokapTa (popMyBarnacs 3a cepenaiMm 3HadeHHsM RSSI, BuMipstauM Ha BHCOTI 1 M mpoTarom
60 cexyHn y IIeCTH Pi3HUX MOJIOKEHHSIX CMapTOHa: y BEPTUKAILHOMY IOJIOKCHHI (aHTeHA Bropy Ta BHU3)
Ta ropmsoHTanEHOMY (0°, 90°, 180°, 270°). KosxHe monoxeHHs BuMiptoBasiocs mpotsirom 10 cexyna. Ha puc.
1 HaBeneHo 93 OMOPHMUX TOYOK, IO AKX BITHECEHO Pe3yNbTaTH MPOBEACHNX BUMIPIOBaHb, HABEIEH] B TaOII.
1.

Puc. 1. Cxema TepuTopii, 110 MiIsArae 3aXMCTy, i3 po3TalllyBaHHAM TOYOK AOCTYIY

Ha puc. 2 nomaHo Bi3yastizailito pe3yJibTaTiB eKCIIEPUMEHTAIBHOTO IOCIKeHHs nomuperns Wi-Fi cu-
THAITY, sIKa JIEMOHCTPYE OOTPYHTOBAHICTh BUOOPY MiCIlb PO3MILIICHHS TOUOK JOCTYITy. BUMipsiHi 3HaYeHHS
PiBHSI CUTHAITY B OJTHIH 1 Tili k€ OMOPHIH TOYIII JJIS TPHOX Pi3HMX TepeiaBaviB MArOTh MOMITHI BiIMIHHOCTI.

Sk mokasye aHai3 JaHUX TaOi. 1, IOJOKEHHS JIBEpel Ta BIKOH PAKTUYHO HE BIUIMBAIOTH HA TIPUIAHS-
THA piBEHb CHTHaITy — 3a()ikcOBaHi BiIXHWJICHHs He nepeBuinyioTh 1-2 dBm. [lix wac ¢opmyBanHs kaptn
panioBiIONTKIB BCTAHOBJICHO, IO Pi3HUII TIOKA3HUKIB JUIA Pi3HUX Opi€HTAIlil TpuiiMaya CTaHOBMIIA Bij 3 710
10 dBm, npudoMy MakcuMalibHi po301)KHOCTI CIIOCTEPIraJIuCs JIMILE B OKPEMHUX TOUKaX. ¥ OUIbIIOCTI BUMa-
JIKiB pi3HUIIS BHUMIpIOBaHb He mepeBuilyBasa 5 dBm, 1o ekBiBaleHTHO TOXWOI BH3HAYEHHST KOOpPAWHAT
OJM3BKO 2 METPIB MPH 3aCTOCYBAHHI JJETEPMIHOBAHOTO (€BKIIIJIOBOTO) METOJTY ITO3HIIIOHYBAHHSI.

Takum YMHOM, OTpHMaHa TOYHICTh MO3ULIOHYBAHHS € TOPIBHSHHOIO 3 PIBHEM CyYacHUX KOMEPIIIHHUX
cucteM. [ OJaIbIoro mABUICHHS TOYHOCTI MOXKIIUBE 301/IbIICHHS KIJTBKOCTI OOPHUX TOYOK Ta BUKO-
PHCTaHHS METOJIIB IHTEIEKTYAILHOTO aHAJI3Y JIAHUX PH OOYUCIICHH]I KOOP/MHAT.

BuzHaueHHs KoopIuHAT 00’ €KTa MOYKIIMBE TAKOXK 1 32 MEKaMH OCHOBHOI 30HH KOHTPOJIIO, SIKIIO BUKO-
HaTH JOAATKOBI BUMiPIOBaHHS PiBHIB CUTHATY Ha MPWIIETIIM TEPUTOPIi Ta BKIIIOYHUTH iX JI0 3arajibHOi pajio-
KapTH. Y CHTYyaIlisX, KOJH MPOBEJICHHS NPSIMUX BUMIPIOBAHb HEMOXKJIMBE (HAIIPUKIIA]], Yepe3 OOMeKeHHH
JOCTYII), PIBEHb CUTHAIY MOe OyTH CIIPOTHO30BaHHUN aHAIITUYIHO HA OCHOBI OTPHMAHHUX EKCIIEPUMEHTAIb-
HHX JAHUX Ta BiJIOBIIHUX MOJeJIel TOIIMPEHHSI.

Kpim Toro, mokaiizaliis IprCTPOIO 1033 MEeXaMH 3aXUIIEHOT 001acTi MOXKE 3/ICHIOBATHCS 32 JIOTIOMO-
rOH0 JIATepaLiiHUX (JaIbHOMIPHKX ) METO/IIB. X04Ya TOYHICTh TAKOT'O MIJXO0/Y € HUKUYO0, HASBHICTD CUTHATY
xoua 0 Bi oaHiel ab0 TBOX TOUOK JIOCTYILY AO3BOJISIE OLIIHUTH OPIEHTOBHY BiICTaHb 0 00’ €KTa Ta HAIPSIMOK
JOro po3TalyBaHHs.
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Taonauus 1. Pe3yJbTaT BUMipIOBaHHS PiBHSI CUTHAJTY

Ne TJH1, cepenniii piBens RSSI, T2, cepenniii piBeHb TJ13, cepenHiii piBeHb
TOYKH dBm RSSI, dBm RSSI, dBm
BiKHa/IBepi | BikHa/mBepi | BikHa/mBepi | BikHaA/ABepl | BikHa/OBepi | BikHA/ABeEpi
3aKPHUTI BIIKPHTI 3aKPHUTI BIIKPHTI 3aKPUTI BIJIKPHTI

1 2 3 4 5 6 7

13 -52,6 -51,9 -63,4 -62,6 -58,6 -58,2
14 -53,1 -53,8 -61,1 -61,6 -54,3 -53,9
15 -54,9 -55,4 -57,3 -56,4 -52,0 -51,8
16 -56,4 -56,0 -59,9 -58,1 -59,3 -58,7
17 -57,6 -57,1 -62,4 -61,5 -65,1 -64,3
18 -54,9 -54,6 -56,3 -56,7 -69,5 -69,1
19 -64,7 -64,2 -54,1 -54,0 -68,7 -67,4
20 -64,2 -65,0 -65,3 -64,8 -71,2 -71,0
21 -59,2 -59,6 -57,4 -55,3 -68,9 -69,0
22 -63,2 -61,8 -56,0 -54,4 -65,0 -64,7
23 -68,6 -67,1 -56,4 -55,1 -74,3 -73,6
24 -61,6 -61,4 -57,7 -57,5 -70,1 -69,8
25 -57,9 -57,1 -55,4 -54,9 -67,4 -67,1
26 -70,1 -68,2 -63,7 -62,3 -78,1 -17,4
27 -65,4 -65,5 -64,0 -63,2 -73,7 -73,6
28 -68,7 -67,9 -53,4 -53,6 -71,2 -71,2
29 -57,7 -58,1 -39,4 -39,3 -62,9 -63,0
30 -54,0 -53,3 -41,1 -40,8 -58,7 -58,4
31 -62,9 -62,2 -47,4 -46,2 -54,6 -54,1
32 -56,6 -55,8 -37,6 -37,9 -61,7 -58,4
33 -55,4 -53,1 -36,4 -37,1 -59,4 -58,7
34 -63,7 -61,5 -36,1 -36,3 -51,3 -50,9
35 -67,9 -65,3 -35,4 -35,1 -61,3 -59,8
36 -58,6 -56,1 -35,1 -34,2 -58,3 -57,4
37 -66,7 -63,9 -34,8 -34,5 -54,2 -52,1
38 -68,6 -66,6 -32,7 -32,9 -64,1 -64,5
39 -63,3 -62,8 -30,1 -30,6 -60,7 -58,2
40 -65,1 -63,3 -28,9 -28,1 -55,9 -54,5
41 -48,8 -48,4 -52,4 -52,1 -42,7 -40,6
42 -53,5 -53,2 -47,4 -47,9 -45,2 -44.4
43 -69,5 -69,0 -60,3 -59,7 -64,2 -64,1
44 -64,4 -63,8 -65,1 -64,8 -57,0 -56,8
45 -66,2 -65,7 -66,4 -66,1 -54,8 -54,3
46 -68,7 -68,2 -70,5 -70,3 -61,6 -60,9
47 -62,9 -61,4 -61,8 -61,5 -55,7 -54,7
48 -64,0 -64,3 -66,4 -66,1 -51,2 -51,0
48 -64,0 -64,3 -66,4 -66,1 -51,2 -51,0
49 -67,6 -66,5 -69,7 -69,4 -57,3 -56,8
50 -70,3 -69,4 -63,2 -62,9 -59,4 -59,2
51 -57,1 -56,8 -49,3 -47,6 -39,2 -39,1
52 -60,4 -60,2 -65,3 -65,1 -45,1 -44.9
53 -63,7 -63,5 -72,7 -72,2 -48,4 -48,6
54 -54.,4 -54,6 -46 -45,4 -36,3 -36,1
55 -62,1 -62,0 -72,1 -711,7 -34,0 -34,2
56 -64,5 -64,4 -66,8 -66,5 -41,7 -41,4
57 -52,3 -51,8 -49,6 -48,2 -32,4 -32,5
58 -56,1 -56,4 -63,6 -63,4 -30,1 -30,3
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Tabauns 1. (MpoaoB:KeHHs)

1 2 3 4 5 6 7
59 -60,0 -61,1 -70,5 -711,1 -35,7 -34,4
60 -66,2 -65,1 -54,4 -55,2 -63,0 -63,2
61 -14,7 -74,2 -59,5 -58,1 -60,9 -61,4
62 -77,1 -76,8 -62,8 -62,2 -66,4 -65,7
63 -68,8 -67,3 -49,1 -49,0 -68,6 -68,1
64 -69,7 -66,5 -59,9 -59,7 -63,9 -63,3
65 -75,6 -74,8 -62,2 -61,2 -712,1 -71,8
66 -73,4 -72,8 -48,4 -47,5 -57,4 -57,1
67 -68,8 -66,9 -56,4 -56,1 -61,4 -61,0
68 -76,8 -75,2 -58,1 -58,7 -67,5 -67,3
69 -713,4 -72,8 -65,7 -65,1 -719,4 -78,8
70 -77,6 -77,3 -62,6 -62,4 -17,2 -76,6
71 -75,5 -72,1 -59,8 -59,2 -74,8 -73,3
72 -79,8 -76,6 -52,6 -51,6 -71,1 -70,1
73 -76,2 -75,7 -68,3 -67,8 -81,4 -81,3
74 -78,1 -78,0 -64,8 -64,1 -78,7 -78,2
75 -719,7 -717,1 -61,1 -60,9 -75,0 -73,1
76 -80,6 -78,2 -55,4 -55,2 -71,8 -69,9
77 -66,2 -65,1 -54,4 -55,2 -63,0 -63,2
78 -14,7 -74,2 -59,5 -58,1 -60,9 -61,4
79 -717,1 -76,8 -62,8 -62,2 -66,4 -65,7
80 -68,8 -67,3 -49,1 -49,0 -68,6 -68,1
81 -69,7 -66,5 -59,9 -59,7 -63,9 -63,3
82 -75,6 -74,8 -62,2 -61,2 -72,1 -71,8
83 -713,4 -72,8 -48,4 -47,5 -57,4 57,1
84 -75,6 -68,8 -66,9 -56,4 -56,1 -61,4
85 -713,4 -76,8 -75,2 -58,1 -58,7 -67,5
86 -68,8 -713,4 -72,8 -65,7 -65,1 -79,4
87 -76,8 -77,6 -77,3 -62,6 -62,4 -77,2
88 -713,4 -75,5 -72,1 -59,8 -59,2 -74,8
89 -77,6 -79,8 -76,6 -52,6 -51,6 -71,1
90 -75,5 -76,2 -75,7 -68,3 -67,8 -81,4
91 -79,8 -78,1 -78,0 -64,8 -64,1 -78,7
92 -76,2 -719,7 -717,1 -61,1 -60,9 -75,0
93 -75,6 -80,6 -78,2 -55,4 -55,2 -71,8

PosrnsiHeMo BUSIBIICHHS OCHOBHHX THITIB aTak Ta crioco0iB pearyBaHHs 3a JOMOMOTOI0 CUCTEMH I0-
3UIIOHYBaHHSI.

1. IlepexoruieHHs TaHUX. 3IOBMHCHHUK MOXe 30upaty Tpadik, nepedyBaroun Mo0IU3y TOYKH JIOCTYITY.
SIKIO BiH 3HAXOJMTHCS 1032 3aXHUIICHOI0 TEPUTOPIEIO0, CHCTEMA BU3HAUYCHHS KOOPJIMHAT JIA€ 3MOTY HIBHIIKO
BUSIBUTH HOTO MiCLIE3HAXOMKEHHS Ta 3a0JI0KyBaTH JisUIBHICTD. SIKIIO 5K MEPEXOIUICHHS 3A1HCHIOE JIETiTHM-
HUI KOPUCTYBAY 3CEPEANHI MEPEXKi, BUSBUTH aTaKy MOYKHA JIMIIE 332 HEMPSIMUMH O3HAKaMH — HATIPHKIIA,
HETHUIIOBOIO JIOKAITIEI0 200 IMiJO3PUTMMH XapaKTepUCTUKaMU Tpadiky.

2. DoS-araxa. I1iy yac aTtaku Bi;IMOBH B OOCITyTrOBYyBaHHI 3TOBMHCHHK HABMHUCHO CTBOPIOE TIEPEIIKOIN
y poOo4oMy Aiarna3oHi TOUKK JOCTYIy. BusHaueHHs Micls reHeparii curaany eeKkTHBHE, SKIIO JKePeso
PO3MIILYETHCS BCEpeIMHI MepeKi. Y BUMAAKY BiIAJICHUX aTak JIOKaIi3awisi 3HAaYHO YCKIIAJHIOEThCA.
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Puc. 2. KapTu po3noBcio:keHHsi curianay 3a nokasuukamu RSSI a) T/I 1;6) T 2; B) T 3

3. I'mymninas kaHamy 3B’s3Ky. [HTEHCHBHE CTBOPEHHS PaIioNEpeNiKo I IIPU3BOIUTH JI0 IOBHOTO a00 4a-
CTKOBOT'O MOPYILIEHHS poO0TH Mepeski. 3HaHHS MPOCTOPOBOrO PO3TAIlyBaHHS KIIIEHTIB Ta 0OJaqHAHHS J10-
3BOJISI€ BA3HAUYMTH HAIPSMOK JDKEperia CUTHAITY Ta IPHOJIM3HO HOTO JIOKaJi3yBaTH.

4. TixcraBHa Touka goctymny. [losiBa y Mepexi HOBOTO Iepe/iaBaya 3 mapaMeTpaMu, CXO)KUMHU Ha odi-
LiiH1, JIETKO BIACTEKYETHCS 32 KOOpAMHATAMH. SIKIII0 TOYKa pO3TAIlIOBaHA 11034 BiZIOMOIO KapTolO — CHCTEMa
MOX€E aBTOMATHYHO 1IeHTU(iKyBaTH 11 SIK MiJO3PLTY Ta 3a0JIOKyBaTH.

5. 3MiHa TaHMX Ta HECAHKLIOHOBaHE NPOHUKHEHHS. [103UI1i0HyBaHHS KOPUCHE, KOJIU 3JI0BMHCHHK HE €
BHYTPIIIHIM KOPUCTYBaYeM. SIKIIO BTpYYaHHS 3IHCHIOETHCS aBTOPU30BAaHOIO 0CO000, TIOTPIOEH J10J1aTKO-
B aHami3 Tpadiky JyIsl MiATBEPKEHHS TOPYIIECHHS.

6. Ataka «roauHa nocepenuni» (Man-in-the-Middle). CytricTh ataku nossrae y nepexorsieHHi Ta Mo-
JKJTMBIN 3MiHI TaHUX MiX KIIIEHTOM 1 TOYKOIO IOCTYITy. BHSBIEHHS HOBOTO JKepelia CUTHAITY TIOOJH3Y KOPH-
CTyBaua J03BOJISE PO3MI3HATH aTaKy Ta BYACHO ii IPUITUHUTH.

7. Ilinmina npuctporo (iMrnepcoHais). Ko KIIieHTCHKUN NPUCTPii 3’ IBISETHCS Y HE3BUUHIH 30H1 200
3MiHIOE XapaKTep NepeMillieHHsI, CUCTEMa MOXKE aBTOMATUYHO ITO3HAYUTH HOTO SK PUZUKOBHUI a00 3a0JI0Ky-
Baty. Lle 0cO0IMBO KOPHCHO y BUIAIKAX BUKPAAEHHS O0JIaJHAHHS YN HECAHKI[IOHOBAHOTO BUKOPUCTaHHS
00JIIKOBUX JTAHUX.

BucHoBkmu

B pe3yinbTati eKCIepUMEHTAIBHUX J0CIIIKEHb OYJIO 3alIPONIOHOBAHO METO/I MTO3MIIIOHYBAHHS SIKMH B
CYKYITHOCTI 31 CTaHIaPTHUMH METOJIAMH 3aXUCTY JIO3BOJIMTH BUSABIATH OLJIbIIE aTaK, CIICU(PIYHUX caMe JUIs
Wi-Fi mMepex. EkcriepuMeHTaIbHO TOKa3aHo, 10 MOXWOKa BU3HAYEHHS MICIICIIONIOKEHHS CTAHOBUTD OJIH-
3bKO 12 M IIpU 3aCTOCYBaHHI I€TEPMIHOBAHOIO IMi X0y (Ha OCHOBI €BKIIII0BOI BijacTaHi). e pae miacraBu
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CTBEP/IKYBATH PO €PEKTUBHICTH 0OPAHUX METO/IIB Ta JI03BOJISIE YHUKHYTH TOAATKOBUX (DiHAHCOBHX BUTPAT
Ha BUKOPUCTAHHS JIOPOTOro 00JIaTHAHHSI.
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